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Anwendungsbereich und Zweck

1.1

12 A

1.3 B
1.4

Anwendungsbereich und Zweck

Die Richtlinie dient als Grundlage fiir die Projektierung und Dimensionierung von Einrohr- Saugleitungs-Installationen fiir
Leichtdlbrenner.

Die aufgefiihrten Daten und Empfehlungen sind aufgrund der physikalischen Gesetze und der praktischen Erfahrungen
der VSO Mitglieder ermittelt worden.

Anlagen, die nach diesen Richtlinien konzipiert werden, garantieren, dass die Hauptbedingungen, die einen einwand-
freien Saugbetrieb gewahrleisten, erfiillt werden.

Eine Selbstentliftung des Systems, d.h. dass Gas- oder Luftblasen auch in abwarts gefiihrten Leitungen mitgefiihrt
werden.

Verhinderung von Ausgasungen aus dem Heiz6l infolge zu hohen Unterdrucks.

Bei der Ausfuhrung von Saugleitungsinstallationen sind in jedem Fall die geltenden Vorschriften zu beachten und zu
befolgen.

- TTV (Technische Tankvorschriften)
- Regeln der Technik zur TTV
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Montage
Zubehor

Komponenten

2 Montage - Zubehor - Komponenten

21 Durchgangsfilter (3), B
empfohlen als zusétzlicher Filter zum Schutz der Olleitung und Armaturen. m

2.2  Tankinterne Saugleitung (2),
muss aus formbestandigem, 6lfestem Material sein. Ausserdem muss die Méglichkeit bestehen, den Abstand zwischen
Tankboden und Absaugstelle (H) auf ein bestimmtes Mass einzustellen, um die Gefahr des Bodensatzabsaugens auszu-
schliessen.
Diese Bedingungen erfiillt am besten ein dlbestandiges Stangen-Kunststoff-Rohr (Flexible Schlauche werden nicht emp-
fohlen).

2.3  Tankboden-Riickschlagventil (1),
wird empfohlen immer dann einzusetzen, wenn die Absaugstelle im Tank mehr als 1 m (H) tiefer liegt als die Pumpe-
nachse Um eine eingesperrte Olsaule, die unter Warmeeinwirkung zu Uberdruck flihrt, zu vermeiden, sind nur Riick-
schlagventile mit Druckentlastung einzusetzen.
Ist eine Anlage vollvakuumgeschitzt, muss das Ruckschlagventil am Brenner plaziert werden.

24  Gewdsserschutzventil, .
gemass TTV Uberall dort vorgeschrieben, wo das hdchstmdgliche Olniveau im Tank héher ist als der tiefste Punkt der
Saugleitung (H4 > 0). Empfohlen wird, als Gewasserschutzventile drukkentlastende Magnetventile (7) mit mdglichst
geringem Druckverlust zu verwenden.
Produkteleitung und el. Anschlusskabel kénnen dabei in parallel geflihrte Schutzrohre (6) verlegt werden. Sogenannte
Vakuumventile (4) sollen nur eingesetzt werden, wenn sie eine Druckentlastung besitzen und der Offnungsdruck 0.05
bar nicht Gibersteigt.

2.5 Durchgangs-Einrohrfilter mit Absperrarmatur (5),
vor jedem Brenner muss ein Filter plaziert werden Empfohlene Maschenweite und Material
<50 kW 50 - 75y
> 50 kW 50 -100 p
Sinterbronce oder Sinterkunststoff

2.6 Olzahler (10),
Gemass Lieferanten kdnnen diese Zahler sowohl im Saug- und Drucksystem eingesetzt werden. Die Messgenauigkeit
mit druckseitig eingebauten Zahlern ist jedoch grosser. Auf jeden Fall sind dabei die Einbauvorschriften des Herstellers
zu beachten.

2.7 Miissen aus technischen Griin den Olzahler (8) in der Saugleitung plaziert werden, z.B. bei Brennern mit Riicklaufdiise,

muss vor dem Zahler ein Feinfilter gesetzt werden.

Zu beachten ist, dass Olzahler in Saugleitungen einen zusatzlichen Widerstand bilden, und dass die Messgenauigkeit
unter Umsténden schlechter ist als im Druckbetrieb.

Verschmutzte Olzahler bilden oft eine schwer erkennbare Stérquelle.
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Zubehor
Anlagen mit mehreren Tanks und Brennern

2.8

29

3.2

Filter mit Ruicklaufzufiihrung (9) (Entliiftungsfilter),
bieten die Méglichkeit am Filter, das Saugleitungssystem einwandfrei zu entliften.

Fur Anlagen < 150 kW sind immer Entliftungsfilter zu verwenden. Der Filter dient hier zusatzlich als Kuhler fiir das in der
Brennerpumpe erwarmte Ol.

3 8 9 W§

=L

Automatische Entlifter (11),

sind in Saugsystemen immer ein Notbehelf und nur einzusetzen, wenn es aus irgend welchen Griinden nicht méglich ist,
ein standiges Anfallen von Luft- und Gasblasen zu verhindern.

Bei einer fachgerechten Installation eriibrigt sich ein standiges Entliiften, da keine Gasblasen anfallen.

Probleme, die durch zu gross dimensionierte Leitungen entstehen, kénnen durch den Einsatz eines automatischen Ent-
Iifters nicht geldst werden.

=

Anlagen mit mehreren Tanks und Brennern
Haushalt Tanks diirfen nur ohne Tankumstellbatterie angeschlossen werden. wenn die Tanks und Tankabsaugungen

symmetrisch sind, keine Tankbodenventile eingesetzt sind und die gemeinsame Auffangwanne entsprechend TTV di-
mensioniert ist. Fir Kantone urid Gemeinden sind eventuell abweichende Vorschriften massgebend. Es ist der Punkt 3.4

zu beachten.
U@ﬁﬁi}k ~

Bei Anlagen mit mehr als einem Tank muss sichergestellt sein, dass ein Uberfiillen durch Fehimanipulation ausgeschlos-
sen ist. Das heisst, Umstellbatterien und eventuelle Dienstpumpen miissen entsprechend abgesichert sein.
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Zubehor
Anlagen mit mehreren Tanks und Brennern

3.3 Bei Anlagen mit mehreren Brennern muss jeder Brenner eine eigene Saugleitung haben.

3.4 In jedem Fall miissen die Technischen Tankvorschriften (TTV) und die 6rtlichen Gewasserschutzvorschriften beachtet
werden.
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Leitungsdimensionen

4.2

5.2

5.3

Saugleitungsldnge

Die maximal mdgliche Saugleitungslange ergibt sich aus den Druckverlusten von Rohrleitung und Armaturen und der
Ansaughdhe. Fir die Praxis wird empfohlen, Saugleitungen nicht Ianger als 40 m zu verlegen.

In jedem Fall ist fiir die Ermittlung der max. Ansaughéhe immer mit der gestreckten Leitungslénge (L1 + Ly + L3 + L4 + Lg)
zu rechnen.

L2

L1 [ L3 =

Ls

Ls

Ansaughoéhe

Die maximale Ansaughdéhe richtet sich nach der Saugkraft der Brennerpumpe und der Physik. Alle heute verwendeten
Brennerpumpen sind in der Lage, das Ol Gber 8 m hach anzusaugen. Da jedoch bereits bei ca. 5 m Saughéhe Gasaus-
scheidungen auftreten kénnen, muss der Grenzwert von 4 m als max. Hohendifferenz zwischen Brennerpumpe und
Absaugstelle im Tank unbedingt beachtet werden.

Bei sogenannten Leitungsiiberh6hungen, also Leitungen, die erst nach oben und dann wieder abwarts gefiihrt sind, darf
die Héhendifferenz von der Absaugstelle im Tank bis zum hochsten Leitungspunkt 5 m nicht Gibersteigen.

Um einen stoérungsfreien Brennerbetrieb zu gewahrleisten, darf der an der Brennerpumpe gewahrleisten, darf der an der
Brennerpumpe gemessene Unterdruck nicht grosser als 340 mbar sein.

max. 5m
=
] max. 4m
|

B>
4@ 340 mbar

max. 4m

IJ

340 mbar
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Leitungsdimensionen

6.2

6.3

6.4

Leitungsdimensionen

zu garantieren, wird empfohlen die Dimensionen gemass nachfolgender Aufstellung sowie nach den Leistungsdimensio-

Die Leitungsdimensionen richten sich nach der Durchflussmenge (Feuerungswarmeleistung). Um eine Selbstentliiftung
nierungsdiagrammen zu wahlen. m

Ol-Durchflussmenge Saugleitungs-
* siehe Punkt 6.3 dimension

101l/h | Cu-Rohr 4x 6

1

8 ] 451/h | Cu-Rohr 6x 8
25 - 1301/h | Cu-Rohr 8x 10
90 - 170 I/h | Cu-Rohr 10x12

Aus den Leitungsdimensionierungs-Diagrammen sind aufgrund der Durchflussmenge und der Ansaughd6he die maximal
mdglichen Ansauglangen zu ermitteln.

Bei 2-stufigen Brennern ist fir die Bestimmung des Leitungsdurchmessers die Grundlastmenge massgebend.
Fir die Kontrolle des Leitungsldangen - Saughdhenverhiltnisses muss jedoch mit der Vollastmenge gerechnet
werden.

Reicht die Leitungsdimension fiir einen Saugbetrieb nicht aus, ist eine Dienstpumpe einzusetzen.
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Leitungsdimensionen

7 Leitungs-Dimensionierungsdiagramme
71 Diagramm 1

Dimensionierungsdiagramm flir Saugleitungen

Heizdl extra leicht gultig bis 700 Meter iber Meer
Oltemperatur: 0 - 10 [°C]

Anwendungsbereich: 1 - 10 [I/h], Leitungsldnge: max. 40 [m]

Kupferrohr 4/6 [mm] @ Zulaufhéhe @ Ansaughéhe
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abgewickelte Saugleitungsldnge

Im Diagramm sind eingerechnet: 1 Filter, 1 Rickschlagventil, 6 Bogen 90°, (40 [mbar]).

Hinweis: Bei Meereshdhe Uber 700 Meter ist die Korrekturtabelle fur Saughdhen zu bericksichtigen.

Ablesebeispiel Gegeben: Durchflussmenge 4 [I/h]
Saughodhe 1[m]
Gesucht: Max. mdgliche abgewickelte Saugleitungsléange
Lésung: Aus Diagramm 14 [m]
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Leitungsdimensionen

7.2 Diagramm 2

Dimensionierungsdiagramm flir Saugleitungen

Heizdl extra leicht glltig bis 700 Meter tiber Meer
Oltemperatur: > 10 [°C]

Anwendungsbereich: 1 - 10 [I/h], Leitungslange: max. 40 [m]

Kupferrohr 4/6 [mm] @ Zulaufhdhe ® Ansaughéhe
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abgewickelte Saugleitungslange

Im Diagramm sind eingerechnet: 1 Filter, 1 Ruckschlagventil, 6 Bogen 90°, (40 [mbar]).

Hinweis: Bei Meereshohe Gber 700 Meter ist die Korrekturtabelle fiir Saughdhen zu beriicksichtigen.
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Leitungsdimensionen

7.3

10

Diagramm 3

Dimensionierungsdiagramm flir Saugleitungen

Heizdl extra leicht glltig bis 700 Meter tiber Meer

Oltemperatur: 0 - 10 [°C]

Anwendungsbereich: 8 - 45 [I/h], Leitungslange: max. 40 [m]

Kupferrohr 6/8 [mm] @ Zulaufhdhe @ Ansaughéhe
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Im Diagramm sind eingerechnet: 1 Filter, 1 Ruckschlagventil, 6 Bogen 90°, (40 [mbar]).

abgewickelte Saugleitungslange

Hinweis: Bei Meereshohe Gber 700 Meter ist die Korrekturtabelle fiir Saughdhen zu beriicksichtigen.
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Leitungsdimensionen

7.4 Diagramm 4

Dimensionierungsdiagramm flir Saugleitungen

Heizdl extra leicht glltig bis 700 Meter tiber Meer
Oltemperatur: > 10 [°C]

Anwendungsbereich: 8 - 45 [I/h], Leitungslange: max. 40 [m]
Kupferrohr 6/8 [mm] @ Zulaufhdhe @ Ansaughéhe
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abgewickelte Saugleitungslange

Im Diagramm sind eingerechnet: 1 Filter, 1 Ruckschlagventil, 6 Bogen 90°, (40 [mbar]).

Hinweis: Bei Meereshohe Gber 700 Meter ist die Korrekturtabelle fiir Saughdhen zu beriicksichtigen.
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Leitungsdimensionen

7.5

12

Diagramm 5

Dimensionierungsdiagramm flir Saugleitungen

Heizdl extra leicht glltig bis 700 Meter tiber Meer

Oltemperatur: 0 - 10 [°C]

Anwendungsbereich: 25 - 130 [I/h], Leitungslange: max. 40 [m]

Kupferrohr 8/10 [mm] @ Zulaufhdhe ® Ansaughdhe

(V]
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Im Diagramm sind eingerechnet: 1 Filter, 1 Ruckschlagventil, 6 Bogen 90°, (40 [mbar]).

[mis]
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6 7 8910 12 14161820 25 30

abgewickelte Saugleitungslange

40

0,11

50 60 [m]

Hinweis: Bei Meereshohe Gber 700 Meter ist die Korrekturtabelle fiir Saughdhen zu beriicksichtigen.
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Leitungsdimensionen

7.6 Diagramm 6

Dimensionierungsdiagramm flir Saugleitungen

Heizdl extra leicht glltig bis 700 Meter tiber Meer
Oltemperatur: > 10 [°C]
Anwendungsbereich: 25 - 130 [I/h], Leitungslange: max. 40 [m]

Kupferrohr 8/10 [mm] @ Zulaufhdhe ® Ansaughdhe

[Vh] -
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6 7 8 910 12 14161820 25 30 40 50 60[m]

abgewickelte Saugleitungslange

Im Diagramm sind eingerechnet: 1 Filter, 1 Ruckschlagventil, 6 Bogen 90°, (40 [mbar]).

Hinweis: Bei Meereshohe Gber 700 Meter ist die Korrekturtabelle fiir Saughdhen zu beriicksichtigen.
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Leitungsdimensionen

7.7 Diagramm 7

Dimensionierungsdiagramm flir Saugleitungen

Heizdl extra leicht glltig bis 700 Meter tiber Meer

Oltemperatur: 0 - 10 [°C]

Anwendungsbereich: 90 - 170 [I/h], Leitungslange: max. 40 [m]
Kupferrohr 10/12 [mm] @ Zulaufhdhe ® Ansaughdhe

[/h] (mvs)
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abgewickelte Saugleitungslange

Im Diagramm sind eingerechnet: 1 Filter, 1 Ruckschlagventil, 6 Bogen 90°, (40 [mbar]).

Hinweis: Bei Meereshohe Gber 700 Meter ist die Korrekturtabelle fiir Saughdhen zu beriicksichtigen.
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Leitungsdimensionen

7.8 Diagramm 8

Dimensionierungsdiagramm flir Saugleitungen

Heizdl extra leicht glltig bis 700 Meter tiber Meer
Oltemperatur: > 10 [°C]
Anwendungsbereich: 90 - 170 [I/h], Leitungslange: max. 40 [m]

Kupferrohr 10/12 [mm] @ Zulaufhdhe ® Ansaughdhe

[1/h] [mis]
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6 7 8 910 12 14161820 25 30 40 50 60 [m]

abgewickelte Saugleitungslange

Im Diagramm sind eingerechnet: 1 Filter, 1 Ruckschlagventil, 6 Bogen 90°, (40 [mbar]).

Hinweis: Bei Meereshohe Gber 700 Meter ist die Korrekturtabelle fiir Saughdhen zu beriicksichtigen.
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Leitungsberechnung
fur bestimmte Ol-Temperaturen

8 Leitungsberechnung fiir bestimmte Oltemperaturen
8.1 Der angezeigte oder erreichte Unterdruck in einem Olansaugsystem ist immer bezogen auf eine bestimmte Olviskositat.
Steigt die Viskositat infolge tieferer Oltemperaturen, wird das Ol dickfliissiger, und damit steigt auch der Unterdruck.

Da sich der Leitungsdruckverlust proportional zur Olviskositét verhalt, ist die sich bei Viskositatsveranderung ergebene
neue max. Leitungslange leicht zu errechnen.

8.2  Viskositdatsdiagramm Heiz6l EL Gem, SN 181160/2

Viskositat in [cSt]

: e H
10°-5°0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°100°

Temperatur in [°C]

Ablesebeispiel:
Gegeben: Heizoltemperatur -5 [°C]
Gesucht: Viskositat in [cSt]
Lésung: Aus Diagramm 14 [cSt]
8.3 Beispiel
Grundlagen:  Leitungs-Dimensionierungsdiagramm 7.1 L2 _ Visk1
Cu-Rohr 4x6 i
Viskositat 11Cst./0°C L1 Visk2
Olmenge 4 1/h
Ansaughohe 1m
ergibt max. Ansauglange von 14 m
Lo = Visk1xL1
gesucht: max. Ansauglange bei -5° C - i
Visk. 1 = 11 cSt. Visk2
Visk. 2 = gem. Viskositatsdia- ‘ 11x14
gramm 14 cSt. - X _
L1 = 14m L2——14 = 11,0m
L2 =7
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Zusatzliche Widerstande in

Saugsystemen
9 Zusatzliche Widerstédnde in Saugsystemen
9.1 In den Diagrammen zur Saugleitungsdimensionierung sind folgende Armaturen fiir die Grundausriistung
mitberlcksichtigt: m
- 1 Filter
- 1 Ruckschlagventil > 40 mbar
- 6 Bogen 90°
Minimaler Radius fiir Rohrbogen
, #
- d
— = =br
<
Berechnungsbeispiel
Gegeben: Cu-Rohr = 10mm
Rohrbogen = =5r
Gesucht: Radius r = ?
nach Formel: % = 25r = 5x10 = 50mm
r/d= =5r
9.2  Werden zusatzliche Armaturen benétigt, missen die sich daraus ergebenen zusatzlichen Widerstande mit einkalkuliert.
9.3 Bei Haustechnikanlagen sind zusatzliche Bogen, Verzweigungen, Reduktion oder Erweiterungen von Leitungen in der
Regel zu vernachlassigen. Berticksichtigt werden hingegen miissen zusatzliche Filter, Ventile, Olzahler usw.
Zuséatzliche 90° Bogen werden wie folgt berechnet:
Cu@ 40 / 6mm=0.10m
Cud 6,0 / 8mm=0.20m
Cugd 80 /10mm=0.25m
Cud 10,0/12mm=0.30m
Cud 12,0/14 mm=0.35m
Diese Mehrlangen miissen zu der gestreckten Leitungslange addiert werden.
9.4  Umrechnung von Druckverlust in Saughdhe
100 “‘M mbar Ap Druckverlust
80 T
60 -
40
20
0
Saughéhe in .m
9.5 Beispiel
gegeben: Zuséatzlicher Widerstand in der Saugleitung (z. B. verschmutzter Filter) 50 mbar
Losung: 50 mbar entsprechen 0.6 m Saughdhe. Fur die Bestimmung der max. Leitungslange ist dieser Wert mit der
effektiven Saughohe zu addieren.
10  Einfluss von Tank-Vollvakuum-Schutzgeraten

Stehen Tankanlagen unter Voll-Vakuumschutz, reduziert sich die zuldssige Ansaughéhe um den Unterdruck im Tank.
In der Regel sind dies 0,5 m.
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Einfluss von Hohenlagen uber 700 m u.M

11 Einfluss von Hohenlagen iiber 700 m . M.

11.1 Infolge des geringeren atmospharischen Drucks in Héhenlagen, reduziert sich entsprechend der Einsatzbereich der
Pumpe auf der Saugseite

11.2 Korrekturtabelle fiir Saughéhen

768 7]

817

Hohe in mbar

866

915

944 -

gegeben:

Loésung:

18

2500 _\
TN
u
L]
2000 \
il N
CETTETN
3 BERE
= N
£ 1500 5 1
RN
+ — A
L \
' I | \\
| ! Y
1000 4 ' Y . \‘
BN N
0 T
| | ] i_ o J' L
700 L1 I _J[ I | LN
15 1.0 0.5 0

Saughohe in Meter

Ein Brenner oder eine Forderpumpe wird in einer Héhenlage von 1750 m 4.M. montiert. Der Tankgrund liegt
2 m tiefer als die Brenner- oder Férderpumpe.

1750 m U. M. ergibt eine Korrektur der Saughéhe von 1 m. Fur die Bestimmung der maximalen Leitungs-

lange anhand der Tabelle ist dieser Wert mit der effektiven Saughéhe zu addieren, d. h. die maximale
Leitungslange ist bei -3 m abzulesen.
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Domaine d'application et Objectif

1 Domaine d'application et Objectif

1.1 La directive sert de base a la conception et au dimensionnement des installations de conduites d'aspiration monotube
pour les brileurs a fuel léger.

Les données et recommandations mentionnées ont été déterminées a I'appui des lois physiques et des expériences
pratiques des membres du VSO.

Les installations, congues conformément a ces directives, garantissent que les conditions essentielles garantissant une
aspiration sans probléme sont remplies.

1.2 A Une purge automatique du systéme, c'est-a-dire que les bulles de gaz ou d'air sont également acheminées dans les
conduites descendantes.

1.3 B Prévention des émanations gazeuses provenant du fuel Iéger en raison de pressions négatives trop élevées.

1.4 Lors de la mise en place des installations d'aspiration, les prescriptions en vigueur doivent étre observées et respectées
dans tous les cas.

- TTV (prescriptions techniques pour citernes)
- Reégles de la technique relatives aux TTV
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Montage

Accessoires

Composants

2 Montage — Accessoires — Composants

21 Filtre traversant (3),
recommandé comme filtre supplémentaire pour la protection de la conduite de fuel et les robinetteries.

2.2  Conduite d'aspiration a l'intérieur de la citerne (2),
doit étre en matériau indéformable, résistant au fuel. En outre, il doit exister la possibilité de régler la distance entre le
fond de la citerne et le point d'aspiration (H) sur une cote spécifique pour exclure tout risque d'aspiration des sédiments.
Un tube constitué de plastique et de barres de fer, résistant au fuel est le plus adapté pour répondre a ces conditions
(les tuyaux flexibles ne sont pas recommandés).

2.3  Vanne anti-retour Fond de citerne (1),
son installation est recommandée lorsque le point d'aspiration dans la citerne se trouve a plus d'1 m (H) plus bas que l'axe
de pompe. Pour éviter une colonne de fuel, qui sous l'effet de la chaleur entrainerait une surpression, utiliser uniquement
des vannes anti-retour avec dispositif de décompression.
Si une installation est entiérement protégée sous vide, la vanne anti-retour doit étre installée sur le braleur.

2.4 Soupape de protection des eaux,
conformément aux TTV, doit étre installée partout ou le niveau de fuel maximal dans la citerne se trouve au-dessus du
point le plus bas dans la conduite d'aspiration (H4 > 0). Il est recommandé d'utiliser des électrovannes (7) a décharge
de pression, présentant une perte de pression la plus faible possible, pour servir de soupapes de protection des eaux.
La conduite de produits et les cables de raccordement élec. peuvent étre alors posés dans des tubes de protection (6)
paralléles. Les soupapes d'aspiration (4) doivent étre installées uniquement si elles possédent un dispositif de décharge
de pression et que la pression d'ouverture ne dépasse pas 0,05 bar.

2.5 Filtre traversant monotube avec robinetterie d'isolement (5),
un filtre doit étre installé en amont de chaque bridleur Largeur de maille recommandée et matériau
< 50 kW 50— 75up
> 50 kW 50-100 p
Bronze fritté ou plastique fritté

2.6  Compteur de fuel (10),
Selon le fournisseur, ces compteurs peuvent étre installés soit dans le systéme d'aspiration ou le systeme de refoulement.
La précision de mesure est néanmoins plus élevée sur les compteurs installés cété pression. Dans tous les cas, respecter
les prescriptions de montage du fabricant.

2.7  Si, pour des raisons techniques, les compteurs de fuel (8) doivent étre installés dans la conduite d'aspiration, par ex. en

cas de brileurs avec gicleur a retour, un filtre fin doit étre installé en amont du compteur.

Il convient de noter que les compteurs de fuel dans les conduites d'aspiration constituent une résistance supplémentaire,
et que la précision de mesure est moins exacte que sur la conduite de refoulement dans certaines circonstances.

Les compteurs de fuel encrassés sont souvent une source de défaillance difficilement détectable.

3 4 AT
£ Y

| '
1\ // E | 5\ W_D
e T M-
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Accessoires
Installations avec plusieurs citernes et brileurs

2.8

29

3.2

Filtres avec conduite de retour (9) (filtre d'évent),

ils offrent la possibilité au niveau du filtre de purger aisément le systéme d'aspiration.

Pour les installations < 150 kW, toujours utiliser des filtres d'évent. Ici, le filtre sert également de dispositif de

refroidissement pour le fuel chauffé dans la pompe du brdleur. m

3 8 9 W§

Purgeurs automatiques (11),
constituent toujours une aide de fortune dans les circuits d'aspiration et doivent étre utilisés uniquement s'il n'est pas

possible pour une quelconque raison, d'empécher la survenue constante de bulles d'air et de gaz.
En cas d'installation correctement effectuée, une purge constante est superflue, puisqu'il n'y a pas de formation

de bulles de gaz.
Les problémes dus a un dimensionnement trop important des conduites, ne peuvent pas étre résolus par I'utilisation d'un

purgeur automatique.

=

Installations avec plusieurs citernes et brileurs

Les citernes domestiques peuvent étre raccordées uniquement sans batterie de commutation de citerne. lorsque les
citernes et les aspirations de citernes sont symétriques, qu'aucune vanne de fond de citerne n'est utilisée et que la cuve
de rétention commune est dimensionnée conformément aux TTV. Pour les cantons et les communes, des prescriptions
différentes peuvent éventuellement s'appliquer. Il convient de respecter le point 3.4.

) -5

Pour les installations comportant plus d'une citerne, il convient de s'assurer qu'un surremplissage di a une mauvaise
manipulation est exclu. Cela signifie que les batteries de commutation et d'éventuelles pompes de service doivent étre
sécurisées en conséquence.
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Accessoires
Installations avec plusieurs citernes et brileurs

3.3 Pour les installations comportant plusieurs brileurs, chaque braleur doit disposer de sa propre conduite d'aspiration
séparée.

34 Dans tous les cas, il convient de respecter les prescriptions techniques pour citernes (TTV) et les prescriptions locales
relatives a la protection des eaux.

——
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Dimensions des conduites

4.2

5.2

5.3

Longueur des conduites d'aspiration

ainsi que de la hauteur d'aspiration. En pratique, il est recommandé de ne pas poser des conduites d'aspiration d'une

La longueur maxi possible de la conduite d'aspiration résulte des pertes de pression de la tuyauterie et des robinetteries
longueur supérieure a 40 m.

Dans tous les cas, pour calculer la hauteur d'aspiration maximale, il faut toujours calculer avec la longueur de conduite
étirée (L4 + Ly + Lz + Ly + Lg).

L2

L1 [ L3 =

Ls

Ls

Hauteur d'aspiration

La hauteur d'aspiration maximale dépend de la force d'aspiration de la pompe du braleur et des lois de la physique. Toutes
les pompes de brileur utilisées actuellement sont capables d'aspirer le fuel a une hauteur de plus de 8 m. Etant donné
que des précipitations gazeuses peuvent survenir dés une hauteur d'aspiration de 5 m, il convient impérativement de
respecter une valeur limite de 4 m comme différence de hauteur maximale entre la pompe du brileur et le point
d'aspiration dans la citerne.

En cas de surélévations de la conduite, c'est-a-dire de conduites, qui sont posées d'abord en position ascendante puis
descendante, la différence de hauteur entre le point d'aspiration dans la citerne et le point le plus haut de la conduite,
ne doit pas dépasser 5 m.

Pour garantir un fonctionnement sans probléme du brileur, cela doit étre garanti au niveau de la pompe du brdleur,
la pression négative mesurée au niveau de la pompe du braleur ne doit pas dépasser 340 mbar.

max. 5m
=
] max. 4m
-

B>
4@ 340 mbar

max. 4m

|‘

340 mbar
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Dimensions des conduites

6.2

6.3

6.4

Dimensions des conduites

Les dimensions des conduites dépendent du débit (puissance calorifique de combustion). Pour garantir une purge
automatique, il est recommandé de choisir les dimensions conformément a la liste suivante et les schémas de
dimensionnement de puissance.

Débit fuel Conduite d'aspiration
* voir point 6.3 Dimension

1 - 10 I/h | Tube en cuivre 4x 6
8 - 451/h | Tube en cuivre 6x 8
25 - 130 1/h | Tube en cuivre 8x10
90 - 1701/h | Tube en cuivre 10 x 12

Les schémas de dimensionnement des conduites permettent de déterminer les longueurs d'aspiration maximales
possibles en fonction du débit et de la hauteur d'aspiration.

Pour les braleurs a 2 allures, la charge de base est déterminante pour le calcul du diamétre de conduite.
Toutefois, pour contréler le rapport longueurs de conduite — hauteurs d'aspiration, le calcul doit étre effectué avec
la pleine charge.

Si la dimension de conduite n'est pas suffisante pour I'aspiration, il convient d'installer une pompe de service.
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Dimensions des conduites

7 Schémas de dimensionnement des conduites

71 Schéma 1

Schéma de dimensionnement des conduites d'aspiration

Fuel ultra lIéger valable jusqu'a 700 metres au-dessus de la mer
Température fuel : 0 — 10 [°C]
Domaine d'utilisation : 1 — 10 [I/h], longueur de conduite : max. 40 [m]

Tube en cuivre 4/6 [mm] @ Hauteur d'alimentation ® Hauteur d'aspiration
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6 7 8 210 12 14161820 25 30 40 80 60[m]

Longueur développée de la conduite d'aspiration

Le schéma inclut : 1 filtre, 1 vanne anti-retour, 6 coudes 90° (40 [mbar]).

Remarque : En cas de niveau de la mer au-dessus de 700 métres, prendre en compte le tableau de correction des
hauteurs d'aspiration.

Exemple de relevé Indiqué : Débit 4 [I/h]
Hauteur d'aspiration 1 [m]
Recherché : Longueur développée maximale possible de la conduite d'aspiration
Solution : A partir du schéma 14 [m]
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Dimensions des conduites

7.2 Schéma 2

Schéma de dimensionnement des conduites d'aspiration

Fuel ultra Iéger valable jusqu'a 700 metres au-dessus de la mer
Température fuel : > 10 [°C]
Domaine d'utilisation : 1 — 10 [I/h], longueur de conduite : max. 40 [m]

Tube en cuivre 4/6 [mm] @ Hauteur d'alimentation ® Hauteur d'aspiration
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Longueur développée de la conduite d'aspiration

Le schéma inclut : 1 filtre, 1 vanne anti-retour, 6 coudes 90° (40 [mbar]).

Remarque : En cas de niveau de la mer au-dessus de 700 métres, prendre en compte le tableau de correction des
hauteurs d'aspiration.
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Dimensions des conduites

7.3 Schéma 3

Schéma de dimensionnement des conduites d'aspiration

Fuel ultra Iéger valable jusqu'a 700 metres au-dessus de la mer
Température fuel : 0 — 10 [°C]
Domaine d'utilisation : 8 — 45 [I/h], longueur de conduite : max. 40 [m]

Tube en cuivre 6/8 [mm] @ Hauteur d'alimentation ® Hauteur d'aspiration
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Longueur développée de la conduite d'aspiration

Le schéma inclut : 1 filtre, 1 vanne anti-retour, 6 coudes 90° (40 [mbar]).

Remarque : En cas de niveau de la mer au-dessus de 700 métres, prendre en compte le tableau de correction des
hauteurs d'aspiration.
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Dimensions des conduites

7.4 Schéma 4

Schéma de dimensionnement des conduites d'aspiration

Fuel ultra Iéger valable jusqu'a 700 metres au-dessus de la mer
Température fuel : > 10 [°C]
Domaine d'utilisation : 8 — 45 [I/h], longueur de conduite : max. 40 [m]

Tube en cuivre 6/8 [mm] @ Hauteur d'alimentation ® Hauteur d'aspiration
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Longueur développée de la conduite d'aspiration

Le schéma inclut : 1 filtre, 1 vanne anti-retour, 6 coudes 90° (40 [mbar]).

Remarque : En cas de niveau de la mer au-dessus de 700 métres, prendre en compte le tableau de correction des
hauteurs d'aspiration.
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Dimensions des conduites

7.5 Schéma 5

Schéma de dimensionnement des conduites d'aspiration

Fuel ultra Iéger valable jusqu'a 700 metres au-dessus de la mer
Température fuel : 0 — 10 [°C]
Domaine d'utilisation : 25 — 130 [I/h], longueur de conduite : max. 40 [m]

Tube en cuivre 8/10 [mm] @ Hauteur d'alimentation ® Hauteur d'aspiration
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Longueur développée de la conduite d'aspiration

Le schéma inclut : 1 filtre, 1 vanne anti-retour, 6 coudes 90° (40 [mbar]).

Remarque : En cas de niveau de la mer au-dessus de 700 métres, prendre en compte le tableau de correction des
hauteurs d'aspiration.
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Dimensions des conduites

7.6 Schéma 6

Schéma de dimensionnement des conduites d'aspiration

Fuel ultra Iéger valable jusqu'a 700 metres au-dessus de la mer
Température fuel : > 10 [°C]
Domaine d'utilisation : 25 — 130 [I/h], longueur de conduite : max. 40 [m]

Tube en cuivre 8/10 [mm] @ Hauteur d'alimentation ® Hauteur d'aspiration
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Longueur développée de la conduite d'aspiration

Le schéma inclut : 1 filtre, 1 vanne anti-retour, 6 coudes 90° (40 [mbar]).

Remarque : En cas de niveau de la mer au-dessus de 700 métres, prendre en compte le tableau de correction des
hauteurs d'aspiration.
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Dimensions des conduites

7.7 Schéma 7

Schéma de dimensionnement des conduites d'aspiration

Fuel ultra Iéger valable jusqu'a 700 metres au-dessus de la mer
Température fuel : 0 — 10 [°C]
Domaine d'utilisation : 90 — 170 [I/h], longueur de conduite : max. 40 [m]

Tube en cuivre 10/12 [mm] @ Hauteur d'alimentation ® Hauteur d'aspiration

[/h] (mvs)
250 1 3 T | 0,885
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180 TR \ YEEL = % 0,637
T ™ [ h 4 x i
160 R ani . §§’> 000
s _\\ N 3 {:\;;}’\
140 % N o N \ 0,495
’ N IR e
LN ._S:ngl \ "\\
120 - \\j < 0425
in 1 N7 T B \0)\ N N
1 N line h \ N
N ~ h
100 ==+ SEEEEEsE= 0 _ e
90 ___‘%); 0,318
80 2 : 0,283
\ . N L | 1
70 F ) NEEmE 0,248
“
1 o N
60 . : ™ —H— 0212
,' 0477
50 . 1 N
45 :_Yr;; HHH 0,150
40 i :r LT 0,142

6 7 8 910 12 14161820 25 30 40 50 60 [m]

Longueur développée de la conduite d'aspiration

Le schéma inclut : 1 filtre, 1 vanne anti-retour, 6 coudes 90° (40 [mbar]).

Remarque : En cas de niveau de la mer au-dessus de 700 métres, prendre en compte le tableau de correction des
hauteurs d'aspiration.
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Dimensions des conduites

7.8 Schéma 8

Schéma de dimensionnement des conduites d'aspiration

Fuel ultra Iéger valable jusqu'a 700 metres au-dessus de la mer
Température fuel : > 10 [°C]
Domaine d'utilisation : 90 — 170 [I/h], longueur de conduite : max. 40 [m]

Tube en cuivre 10/12 [mm] @ Hauteur d'alimentation ® Hauteur d'aspiration
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]60 q i \\ 1 x/._\ S 1 - F\
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120 T [ i "y N %\ TTIN]™ 048
‘ N\ NHIHT N
: ) N H H- N N
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60 N 0212
1] N
| A
| _,.\‘.% B
50 P - 1 0177
45 = -+ a 0,159
40 i L 0,142
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Longueur développée de la conduite d'aspiration

Le schéma inclut : 1 filtre, 1 vanne anti-retour, 6 coudes 90° (40 [mbar]).

Remarque : En cas de niveau de la mer au-dessus de 700 métres, prendre en compte le tableau de correction des
hauteurs d'aspiration.
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Calcul des conduites
pour des températures spécifiques du fuel

8 Calcul de la conduite pour des températures spécifiques du fuel

8.1 La pression négative affichée ou obtenue dans un systéme d'aspiration de fuel se rapporte toujours a une viscosité
spécifique du fuel.

Si la viscosité augmente suite a des températures de fuel plus basse, le fuel devient plus épais et la pression négative
augmente également.

Etant donné que la perte de pression dans la conduite a un comportement proportionnel & la viscosité du fuel, il est facile
de calculer la nouvelle longueur de conduite maximale obtenue en cas de modification de la viscosité.

8.2  Schéma Viscosité Fuel léger EL suiv. SN 181160/2

Viscosité en [cSt]

15

1 SR R
-10°-5°0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°100°

Température en [°C]

Exemple de relevé :

Indiqué : Température du fuel  -5[°C]
Recherché : Viscosité en [cSt]
Solution : A partir du schéma 14 [cSt]
8.3 Exemple L2 _ Visk1
Principes de base : Schéma de dimensionnement des conduites 7.1 L1 Visk2
Tube en cuivre 4x6
Viscosité 11 cSt/0°C
Quantité de fuel 41/
Hauteur d'aspiration 1 m ;
Donne une longueur d'aspiration max. de 14 m L2 = \M
Visk2
Recherché : longueur d'aspiration max. a -5°C ‘
Visc.1 = 11 cSt. Lo = X114 _ 44 om
Visc. 2 = conf. Schéma de viscosité 14 ’
14 cSt.
L1 = 14m
L2 =7

12/2017 - Art. Nr. 4200 1087 1600A 33



Résistances supplémentaires dans
les circuits d'aspiration

9.2

9.3

9.4

9.5

10

Résistances supplémentaires dans les circuits d'aspiration

Les schémas de dimensionnement des conduites d'aspiration prennent en compte les robinetteries suivantes pour
I'équipement de base :

- 1 Filtre
- 1 vanne anti-retour > 40 mbar
- 6 coudes 90°

Rayon minimal pour les coudes de tuyau

#

r
= =br d

: e

Exemple de calcul

Indiqué : Tube en cuivre = 10 mm

Coudedetuyau = =57
Recherché : Rayon r = ?
Suivant la formule:% = 25r = 5x10 = 50mm
rlrd==5r

Si des robinetteries supplémentaires sont nécessaires, il faut intégrer dans le calcul les résistances supplémentaires qui
en résultent.

En cas d'installations techniques de batiments, il convient de négliger par principe les coudes, les embranchements,
réductions ou extensions de conduites. En revanche, il faut prendre en compte les filtres supplémentaires, les vannes,
les compteurs de fuel etc.

Les coudes a 90° supplémentaires sont calculés comme suit :

Cu@ 40 / 6mm=0,10m
Cu@ 6,0 / 8mm=0,20m
Cu@ 80 /10mm=0,25m
Cugd 10,0/12mm=0,30m
Cud 12,0/14 mm=0,35m

Ces longueurs supplémentaires doivent étre ajoutées a la longueur de conduite étirée.

Conversion de la perte de pression en hauteur d'aspiration

100 "‘",'*ﬁ_-\_\ mbar Ap perte de pression

80

60

40

20

0 B . :
1.18 1.0 08 06 04 02 0
Hauteur d'aspiration en m

Exemple
Indiqué : Résistance supplémentaire dans la conduite d'aspiration (par ex. filire encrassé) 50 mbar
Solution : 50 mbar correspondent a une hauteur d'aspiration de 0,6 m. Pour déterminer la longueur de conduite

maximale, cette valeur doit étre ajoutée a la hauteur d'aspiration réelle.

Influence des appareils de protection de citerne sous vide complet

Si des installations de citerne disposent d'une protection sous vide complet, la hauteur d'aspiration autorisée est réduite
de la pression négative dans la citerne.

En général, il s'agit de 0,5 m.
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Influence des altitudes supérieures a 700 m au-dessus du niveau
de la mer

1 Influence des altitudes supérieures a 700 m au-dessus du niveau de la mer.

11.1 Enraison de la faible pression atmosphérique en altitude, la plage d'utilisation de la pompe se réduit en conséquence du
cbté aspiration

11.2 Tableau de correction pour les hauteurs d'aspiration

768 7] 2500 _\
A
S 1
] |
1S T
817 = 2000 -
) INEEE k
— (2] ! TN
© =] i |
.g @ 1, | \
g g ey
5 3 i TN
= © 1 | I 1
= i | |
2 g | PN
3 = i R E
T 866 'g 1500 ] 1 1
: | N
g | N
: 1 )
Z | I N
| | | \\
1 v ! \
915 1000~ . AN
| | N
) A4 Lt
| { : i_ | - ;_ i
944 700 ALl L l l HELN
15 1.0 0.5 0
Hauteur d'aspiration en métres
Indiqué : Un brdleur ou une pompe de refoulement est montée a une altitude de 1 750 métres au-dessus de la mer.
Le fond de la citerne se trouve 2 m plus bas que la pompe du brdleur ou de la pompe de refoulement.
Solution : Pour 1 750 m au-dessus de la mer, on obtient une correction de la hauteur d'aspiration d'1 m. Pour

déterminer la longueur de conduite maximale a I'appui du tableau, cette valeur doit étre ajoutée a la hauteur
d'aspiration réelle, c'est-a-dire que la longueur de conduite maximale doit étre lue a -3 m.
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Application area and purpose

1.1

Application area and purpose

The guideline serves as the foundation for the configuration and dimensioning of mono pipe suction line installations for
light oil burners.

The data and recommendations listed are determined on the basis of the physical laws and the practical experiences of
the VSO members.

Systems which are conceived according to these guidelines, guarantee that the main conditions are fulfilled which ensure
a flawless suction operation.

1.2 A A self-venting system, i.e. the gas or air bubbles are also fed into lines which lead downwards.

1.3 B
1.4

36

Prevention of outgassing from the fuel oil as a result of negative pressure being too high.
During the execution of suction line installations in every case the applicable regulations are to be observed and followed.

- TTV (Technical Tank Regulations)
- Regulating the TTV technology
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Installation

Accessories

Components

2 Installation — Accessories — Components

21 Pass-through filter (3),
recommended as additional filter to protect the oil line and valves.

2.2  Internal tank suction line (2),
Must be manufactured from dimensionally stable, oil-proof material. Also the option must be available of setting the
distance between the tank bottom and the extraction point (H) to a certain size, to preclude the danger of sediment suction.
An oil-resistant plastic rod pipe fulfils these conditions best (flexible hoses are not recommended).

2.3  Tank bottom non return valve (1),
Is always recommended to be implemented, when the extraction point in the tank lies more than 1 m (H) lower than the
pump axis. In avoid to prevent a blocked oil column, which can lead to overpressure under the effect of heat, only non
return valves are to be implemented with pressure relief.
If the system is protected against full vacuum, the non return valve must be placed on the burner.

2.4  Water protection valve,
according to TTV prescribed everywhere where the highest possible oil level in the tank is higher than the deepest point
of the suction line (H4>0). Pressure relieving solenoid valves (7) with the lowest possible pressure loss are
recommended to be used as water protection valves.
Product line and electrical connection cable can then be laid in parallel protective pipes (6). So-called vacuum valves
(4) should only be used if they have a pressure relief and the opening pressure does not exceed 0.05 bar.

2.5 Pass-through mono tube filter with isolation valve (5),
a filter must be placed in front of each burner, recommended mesh size and material
<50 kW 50-75
>50 kW 50-100 p
Sintered bronze or sintered plastic

2.6  Oil meter (10),
According to suppliers this meter can be used in both suction and pressure systems. The measuring accuracy with the
meters installed on the pressure-side is higher though. In any case the installation regulations of the manufacturer are to
be observed.

2.7  Iffortechnical reasons the oil meter (8) has to be placed in the suction line, e.g. for burners with return nozzle, a fine filter

must be placed in front of the meter.

Remember that the oil meter forms an additional resistance in suction lines, and under certain circumstances the
measuring accuracy is poorer than in pressure operation.

Dirty oil meters often make up fault sources which are difficult to detect.

3 4. %@,/7
1 -:a>
~ 6

P

/ | 5\ L=
A, - / H‘ l_ '___ﬂ%____[ |

—
~
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Accessories
System with several tanks and burners

2.8

29

3.2

38

Filter with return supply (9) (vent filter),
offers the option on the filter, to faultlessly vent the suction line system.

For systems <150 kW vent filters are always to be used. The filter additionally serves here as cooler for the oil heated in
the burner pump.

3 8 9 W§

=L

Automatic vent (11),

in suction systems are always an emergency aid and only to be used when for any reason it is not possible to prevent

a constant build-up of air and gas bubbles.

With a proper installation a constant venting is superfluous as no gas bubbles accrue.

Problems, which occur due to lines which are too largely dimensioned can not be solved by the use of an automatic vent.

=

System with several tanks and burners
Household tanks may only be connected without tank changeover batteries. When the tank and tank suction is

symmetrical, no tank bottom valves are implemented and the joint collection tray is dimensioned according to TTV.
Possibly deviating regulations may be authoritative for cantons and local authorities. Note point 3.4.

) -5

For systems with more than one tank it must be ensured that an overfilling by incorrect manipulation is precluded.
That means that changeover batteries and possibly service pumps must be secured accordingly.
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Accessories
System with several tanks and burners

3.3 For systems with several burners each burner must have its own suction line.

34 In any case the Technical Tank Regulations (TTV) and the local water protection regulations must be observed.

v =
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Line dimensions

4.2

5.2

5.3

40

Suction line length

The maximum possible suction line length is given from the pressure losses of pipeline and valves and the suction height.
In practice it is recommended not to lay suction line longer than 40 m.

In any case for the determination of the max. suction height the enlarged line length (L1 + L, + L3 + L4 + Lg) is to be
reckoned with.

L2

L1 [ L3 =

Ls

Ls

Suction height

The maximum suction height depends on the suction power of the burner pump and the physics. All burner pumps in use
today are able to suck the oil over 8 m high. As gas differences can already occur at approx. 5 cm suction height, the limit
value of 4 m must be observed without fail as max. height difference between burner pump and extraction point in the tank.

In the case of so-called pipe elevations, i. e. pipes which are first directed upwards and then downwards, the difference
in height from the extraction point in the tank to the highest pipe point must not exceed 5 m. The height of the pipes must
not exceed 5 m from the extraction point in the tank to the highest pipe point.

In order to ensure fault-free burner operation, the negative pressure measured on the burner pump may not be greater
than 340 mbar.

max. 5m
=
] max. 4m
|

B>
4@ 340 mbar

max. 4m

IJ

340 mbar
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Line dimensions

6.2

6.3

6.4

Line dimensions

The line dimensions depend on the flow rate (firing heat output). In order to guarantee a self ignition, it is recommended
to select dimensions according to the subsequent installation, as well as according to the line dimensioning diagrams.

Oil flow rate Suction line
* see point 6.3 dimension

10 I/h |Cupiping 4x 6

1

8 - 451/h |Cupiping 6x 8
25 - 130 1/h [Cupiping 8x10
90 - 170 1/h |[Cu piping 10x 12

The maximum possible suction lengths are to be determined from the line dimensioning diagrams on the basis of the flow
rate and the suction height.

For 2-stage burners for the determination of the line diameter the base load amount is decisive.
For the control of the Line length — suction height relationship must though be calculated with the full load amount.

If the Line dimension is not sufficient for a suction operation a service pump is to be deployed.
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Line dimensions

7 Line dimensioning diagram
71 Diagram 1

Dimensioning diagram for suction lines

Fuel oil, extra light, valid up to 700 metres above sea level
Oil temperature: 0-10 [°C]

Area of application: 1-10 [I/h], line length: max. 40 [m]

Copper piping 4/6 [mm] @ Suction head @ Suction height

[i/h] [ms)
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Bl n‘ b N1 ! ‘3)”}))"—-:\'N--~- .
5 nSEEEER NIk U oS, Jn B
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4,5 3 i EANEE T S :
4 e o O e TN == N H 0.088
3.5 R 2 o,_{“ : N B RO 9977
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= oot = L1
0.066
3 \t — “ ~N 1 --—"\.‘L h‘
| 4] ‘_5.,.\_ « YN o
2.5 =m N T NI 085
U“L
2T N < :

2 5 : = g e l > 0.044
1.8 > s P N — 0,039
1.6 = ; +H- e T 1 -1 ; 0,035
1.4 Pk - - . - 0,030

1\‘ k\- il
1.2 NS, t e 0.026
HHP 7T T ; T :
.] 11 . 0,022

6 7 8 210 12 14161820 25 30 40 80 60[m]

unwound suction line length

Included in diagram: 1 filter, 1 non return valve, 6 x 90° bends (40 [mbar]).

Note: At elevations over 700 metres above sea level the correction table for suction heights is to be taken into
consideration.

Reading example Given: Flow rate 4 [I/h]
Suction height 1 [m]
Wanted: Max possible unwound suction line length
Solution: from diagram 14 [m]
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Line dimensions

7.2 Diagram 2

Dimensioning diagram for suction lines

Fuel oil, extra light, valid up to 700 metres above sea level
Oil temperature: >10 [°C]
Area of application: 1-10 [I/h], line length: max. 40 [m]

Copper piping 4/6 [mm] @ Suction head ® Suction height

[Vh] [m/s]
20 S35 s SEE T AT - S5EEEE T 942
+H ' 1 ' . 0.354
-]6 ams 2 | “ _k _b‘.‘ 11 - . ‘. ,I e
]4 Xi “ N ™ i - ! i
| - T 1 T T
: ! S - 0,243
]2 ] ~ ™ B i1l } I EI RN
10 5 S HlEilinliiine 0221
- = - - — " - i } 1 —_

9 . j’\ e 4 zE= - - : 0 H : : B 0’]w

8 S : PN %S it - 0477

| S SRRERS: LI SERSS SRR sk H |

7 N RN TR NF N T o

6 “ line ) : T 033

. N N _"‘},))\H » A% ‘ | <4 1 -
ST i ; TR WS
5 > Sy B e SigHEE CARY
111 - B - ‘_'\ H ' ; P =171 3
4.5 el z g : {ESSEE] \);;; s f o NI = ] 0,100

4 5 P N~ : 0,088
36 2 EEENN > s 0077

‘ 3 T TT -

11 .
3 = SmmmumE. S : 0.066
i 2 T LT 055
2‘5 T o 1 ~ N 0.

2 — T N 0.044
158 IR A --Ii R aaartit : £ 0099
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6 7 8 910 12 14161820 25 30 40 50 60[m]

unwound suction line length

Included in diagram: 1 filter, 1 non return valve, 6 x 90° bends (40 [mbar]).

Note: At elevations over 700 metres above sea level the correction table for suction heights is to be taken into
consideration.
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Line dimensions

7.3

44

Diagram 3

Dimensioning diagram for suction lines

Fuel oil, extra light, valid up to 700 metres above sea level
Oil temperature: 0-10 [°C]
Area of application: 8-45 [I/h], line length: max. 40 [m]

Copper piping 6/8 [mm] @ Suction head ® Suction height
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unwound suction line length

Included in diagram: 1 filter, 1 non return valve, 6 x 90° bends (40 [mbar]).

Note: At elevations over 700 metres above sea level the correction table for suction heights is to be taken into

consideration.
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Line dimensions

7.4 Diagram 4

Dimensioning diagram for suction lines

Fuel oil, extra light, valid up to 700 metres above sea level
Oil temperature: >10 [°C]
Area of application: 8-45 [I/h], line length: max. 40 [m]

Copper piping 6/8 [mm] @ Suction head ® Suction height

(m/s)
(i/h)
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unwound suction line length

Included in diagram: 1 filter, 1 non return valve, 6 x 90° bends (40 [mbar]).

Note: At elevations over 700 metres above sea level the correction table for suction heights is to be taken into
consideration.
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7.5 Diagram 5

Dimensioning diagram for suction lines

Fuel oil, extra light, valid up to 700 metres above sea level
Oil temperature: 0-10 [°C]
Area of application: 25-130 [I/h], line length: max. 40 [m]

Copper piping 8/10 [mm] @ Suction head ® Suction height

[I/h] (mis]
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6 7 8910 12 1416182 25 30 40 50 60[m]

unwound suction line length

Included in diagram: 1 filter, 1 non return valve, 6 x 90° bends (40 [mbar]).

Note: At elevations over 700 metres above sea level the correction table for suction heights is to be taken into
consideration.
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Line dimensions

7.6

Diagram 6

Dimensioning diagram for suction lines

Fuel oil, extra light, valid up to 700 metres above sea level
Oil temperature: >10 [°C]

Area of application: 25-130 [I/h], line length: max. 40 [m]

Copper piping 8/10 [mm] @ Suction head ® Suction height

[Vh] [mve)
160 "FET NS oo
140 : N = ANEREEL N 0774
NETT NEEANE
120 N NN 0,663
\'ﬁ N :5’\ A R N —'\\

100 e 4 2 ‘*:?’ - 0sss
0 T = +H E%‘%-«ET 0,498
B0 B = Lo
70 _ . S NQ! NG EEEH- o087
60 et . 1\\ 0332

i 2 '

50 3 0276
45 : = }:tg)) < HH 0,249
40 T \ 1 I 0.221
35 + . - 0,194
30 h A - 0,166
25 N, = s I
20 : ~ i 0411

6 7 8 910 12 14161820 25 30 40 50 60[m]

unwound suction line length

Included in diagram: 1 filter, 1 non return valve, 6 x 90° bends (40 [mbar]).

Note: At elevations over 700 metres above sea level the correction table for suction heights is to be taken into

consideration.

12/2017 - Art. Nr. 4200 1087 1600A

47




Line dimensions

7.7

48

Diagram 7

Dimensioning diagram for suction lines

Fuel oil, extra light, valid up to 700 metres above sea level

Oil temperature: 0-10 [°C]

Area of application: 90-170 [I/h], line length: max. 40 [m]

Copper piping 10/12 [mm] @ Suction head ® Suction height

0 o
2& 1T \ A 1 0,885
"r_ 1N \‘
[N \\ \ A ih -+
200 :_ N ‘\ Hi 0,708
- Se= . . J‘ 0,637
ol i RS
160 1 : ) osen
RN
140 © NN 0,495
N A XA T N
A TNGY h h Y
120 . TR Suni g
I \ N “\\?)\ \\ 3
100 = - * \ 0354
90 2-3?5 018
80 < HH : 0,283
70 : \%—j 2 & 0,248
60 : N - 0,212
50 : 0.477
45 :Tg‘%; + =: 0,159
40 - }E&"” : 0,142
6 7 8 910 12 14161820 25 30 40 50 60 [m]

unwound suction line length

Included in diagram: 1 filter, 1 non return valve, 6 x 90° bends (40 [mbar]).

Note: At elevations over 700 metres above sea level the correction table for suction heights is to be taken into

consideration.
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Line dimensions

7.8 Diagram 8

Dimensioning diagram for suction lines

Fuel oil, extra light, valid up to 700 metres above sea level
Oil temperature: >10 [°C]

Area of application: 90-170 [I/h], line length: max. 40 [m]

Copper piping 10/12 [mm] @ Suction head ® Suction height

[Vh] (mia]
250 N 3 < o T 0,885
] N I N\ N N IR
q TN NOTENING N
h h ! N !
200 4HHHE | . i) :&’» 0708
R R TINT N Y < ¢
180 N N 1T N -\‘ xe» f"_w-.‘ TR 0,637
A4 : BRFANG p1aE EN
-‘ % 0,566
]60 q i \\ lx/.\ S 1 \__F\
1] N R\ N-H
i ) rat N2
140 I X N 0495
| - N5\ NN
: N 1\“\5 NG
i H :
120 [ X T \ TN 04
| IN Y N | LN
: AN \-—- : M N
100 NN N 0354
90 : N 0,318
o g
80 1 0,283
H 2
70 pas L < 0,248
N | I
60 .Y _ 1 0212
(1] N [
| A
| _,.\‘.% B
50 P - 1 0177
45 = -+ a 0,159
40 i 0,142

6 7 8 910 12 14161820 25 30 40 50 60 [m]

unwound suction line length

Included in diagram: 1 filter, 1 non return valve, 6 x 90° bends (40 [mbar]).

Note: At elevations over 700 metres above sea level the correction table for suction heights is to be taken into
consideration.
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Line calculation
for certain oil temperatures

8 Line calculation for certain oil temperatures
8.1 The negative pressure displayed or reached in an oil suction system is always related to a certain oil viscosity.

If the viscosity increases due to lower oil temperatures, the oil is more viscous and so the negative pressure always
increases.

As the line pressure loss is proportional to the oil viscosity, for viscosity changes a new max. line length is easy to
calculate.

8.2  Viscosity diagram fuel oil EL as per, SN 181160/2

Viscosity in [cSt]

15

1

-10°-5°0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°100°

Temperature in [°C]

Reading example:

Given: Fuel oil temperature -5 [°C]
Wanted: Viscosity in [cSt]
Solution: from diagram 14 [cSt]
8.3 Example -
L2 _ Visk1
Principles: Line dimensioning diagram 7.1 E - Visk?2
Cu piping 4x6
Viscosity 11 Cst./0°C
Oil level 41/h
Suction height 1m
gives a max. suction length of 14 m )
Lo = Visk1xL1
2 = —
wanted: max. suction length at -5°C Visk2
Visc.1 = 11 cSt. ‘ 11x14
Visc. 2 = as per viscosity diagram 14 cSt. _ X _
L1 = 14m L2 = 12 = 11,0m
L2 =7
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Additional resistances in
suction systems

9.2
9.3

9.4

9.5

10

Additional resistances in suction systems

In the diagrams for suction line dimensioning the following fittings are to be considered for the

basic equipment:

- 1 filter
- 1 non return valve > 40 mbar
- 6 x90° bends

Minimum radius for elbow

#

r
= =br d

: -

Calculation example

Given: Cu piping
Elbow

Wanted: Radius r

according to formula: %

rld==5r

If additional fittings are required the resulting additional resistances must be included in the calculations.

For building services systems additional bends, junctions, reduction or extension of lines are negligible in general.

10 mm
25r

?

= 2>25r=5x10 = 50mm

However, additional filters, valves, oil meters etc. must be taken into account.

Additional 90° bends are calculated as follows:

Cu@ 40 / 6 mm=0.10m
Cu@ 6.0 / 8mm=0.20m
Cugd 80 /10mm=0.25m
Cud 10.0/12mm=0.30m
Cud 120/14 mm=0.35m

These overlengths must be added to the enlarged line length.

Conversion of pressure loss to suction height

100 1 mbar Ap pressure loss

80

60

40

20

0
Suétion height inm

Example
given: Additional resistance in the suction line (e. g. dirty filter) 50 mbar
Solution: 50 mbar corresponds to 0.6 m suction height. For determination of the max. line length this value is to be

added to the effective suction height.

Effect of full vacuum tank protection devices

If tank systems are under full vacuum protection the permissible suction height is reduced by the negative pressure

in the tank.
Usually this is 0.5 m.
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Effect of altitudes over 700 m above sea level

1 Effect of altitudes over 700 m above sea level

11.1  As a result of the lower atmospheric pressure at altitude the application area of the pump on the suction side is reduced

accordingly

11.2 Correction table for suction heights

768 7]
817 A
s
2
g
£
€
=]
g
< 866
915
944 -
given:
Solution:

52

2500 ]
N
TN
|
2 2000 A1 \
il N
) A N A = - :ﬁ\
Ke] 1 I
b ! Py
g H ; | | _I_; \\
[} i !
E 1500 | 1
IE I 1 \
i
[
% Ji | l\
I T T
I N
EERIRNREEERN
! T \
1000 ! ! Y \‘\
l N
) T
| { : i_ - J' |
700 L1 I _J[ I | LN
1.5 1.0 0.5 0

Suction height in metres

A burner or a supply pump is mounted at an altitude of 1750 m above sea level. The tank bottom lies 2 m
lower than the burner or supply pump.

1750 m. above sea level gives a correction of the suction height of 1 m. For determination of the maximum

line length from the table this value is to be added to the effective suction height, i.e. the maximum line length
is to be read as -3 m.
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OGnacTb NpUMEeHeHNAa N Ha3HavyeHne

1.1

12 A
1.3 B
1.4

O6nactb nNMPpUMEeHeHUA N HasHa4eHune

[aHHoe PYKOBOACTBO CIYXUT OCHOBOM Npwu KOHCbVII'ypaLI,VIVI nonpegeneHnn pasmepos O,D,HOprGHbIX BCacCblBalOLWWNX
TOMMAMBHbIX JIMHUIN 51 TOPESIOK C BO3MOXHOCTbO pa60Tbl Ha An3esibHOM TonsmBe.

D,aHHbIe N pekomMeHaauuu, npegcraBneHHble B JOKYyMeHTe, onpeaerieHbl Ha OCHOBE 3aKOHOB (*)I/I3I/IKI/I N npakTn4yeckoro
onbiTa.

CucTeMbl, CNPOEKTUPOBAHHLIE B COOTBETCTBUU C AAHHLIMU YKa3aHUSIMU, rapaHTUPYIOT BbINOSIHEHUE OCHOBHbIX YCMOBUIA,
obecneymBatoLLmx 6e3ynpeyHbIi 3abop Tonnmea.

camMo-BeHTUNMpyemasa cuctema, T.e. ra3 unn ny3blipy Bo3gyxa Takke nonagaroT B JIMHUIO, YTO NPUBOAUT K HENoJ1agKam.
npeﬂ,OTBpaLlJ,eHVIe ncnapeHua gnus.Tonnnea B pedyribtaTte CITUMLLKOM BbICOKOIo pa3peXXeHu4d.

Mpn BbINONHEHUN YCTaHOBOK C JNINHWEN BCaCbIBaHUSA B KaX4oM cny4ae Heobxoamnmo cobnoaatb 1 cregoBaTtb
NpUMeHAeMbIM pernameHTam:

- TPTE (Tex.pernameHT TOMMUBHbLIX EMKOCTEN)
- PerynunposaHnue no texHonorun TPTE
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YcTaHOBKa

KoMnoHeHTbI

2 YcraHoBka — Akceccyapbl — KOMNOHEHTbI

21 dunbTp rpy6on ouncTkm (3),
peEKOMeHAYeTCst Kak AOMNOMHUTENbHbBIN (puUnbTp AN 3alMThl TONNMBHOW NNHUK (apMaTypbl) FOPENKU 1 KranaHoB.

2.2 TonnusonpoBop 3a00pHbLIN BHYTPU €MKOCTH (2),
[omkeH ObITb M3roTOBNEH U3 NPOYHOrO (HE MMEHSIEMOro MO pa3mepam), MacioCTONKOro matepuana. Takke fomkHa
6bITb 4OCTYMHA BO3MOXHOCTb BblAEPXUBAHWSA ONpeaenéHHon ANCTaHUMM MeXay AHOM TOMMMBHOW EMKOCTU U TOYKOW
3abopa Tonnmea (OOHHLIM knanaHoMm 1) (pa3mep H2), ¢ Luenblo NpeaoTBpaLLEeHNst ONacHOCTY BcacbiBaHWs 0cazka.
MacnocTolikas nnacTMkoBasi TpyoKa-cTepXeHb HammnydnMm o6pa3om COOTBETCTBYET STUM YCIOBUAM (He
peEKOMEHAYETCSt UCMONb30BaTh rMOKME LNaHrm).

2.3  [OoHHBbIM ObpaTHbLIN knanaH (1),
Bcerga pekomeHayeTcst ycTaHaBNMBaTh, KOrAa paccTosiHME OT TOYKM 3abopa (BcacbiBaHWSA) TOMNMUBA 4O OCU TOMIMBHOIO
Hacoca 6onee 1 m (H). Bo nsbexxaHumn 6r10KMpoBKM TOMSIMBHOTO CTON6A, YTO MOXXET NPUBECTU K U3OLITOYHOMY OABMEHUIO
noa AencTeneM Tenna, obpaTHbI KnanaH JOMMKeH ObiTb BbINOMHEH CO COPOCOM AaBMneHUs.
Ecnu cuctema sawuileHa ot NonHoro Bakyyma, obpaTHbIi knanaH JormkeH ObiTb pacrnonoXeH Ha ropernke.

2.4 MpepnoxpaHuTeNbHbLIN KNanaH BoAbI,
MpeanuceiBaeTCs K yCTaHOBKe Be3ae, rae MakCMMarbHO BO3MOXHbIN YPOBEHb TOMIMBA B EMKOCTU BbILLE, YeM Hambonee
rnybokast Touka BcacbeiBatoLen nuHum (H1>0). B kauecTBe Takux KnanaHoB peKOMeHAYyeTCs UCNoMb3oBaTh
3neKTpoMarHuTHble KranaHel cbpoca aaBnexust (7) C MUHUMarnbHO BO3MOXHbLIMU NOTEPSIMU AaBINEHUS.
TonnueHas NUHWS 1 kKabenbHble COeAUHEHNSI MOTYT BbITb NMPONOXKEHbI B NapansenbHbIX 3alnUTHbIX Tpybax (6). Tak Ha3bl-
BaeMble BaKyyMHbIe KrnanaHbl cregyeT UCromnb3oBaTh NWLb B TOM Cryyae, eCniv OHM UMEKT BO3MOXHOCTbL cOpoca
OaBneHus v gaeneHne oTkpbiTusa He npesbiwaet 0,05 Gap.

2.5 ®uUnbTp TOHKOW OYUCTKM C 3anMOpPHbLIM KianaHowm (5),
UNbTP JOIMKEH yCTaHaBNMBAaTLCS Nepes KaXaon ropenkon, peKOMeHAyMbI pa3mep CeTKU 1 MaTepuan
<50 kBT 50 — 75 MUKPOH
> 50 kBt 50 — 100 MukpoH
CneyéHHble 6poH3a UK NNacTuk

2.6 Pacxopomep (10),

Mo MHeHWo NpounsBoauMTENen, pacxogoMepbl MOTYT UCMOMNb30BaTbCs Kak Ha HaropHOW CTOPOHE, Tak U Ha CTOPOHE
BcacblBaHus. TeM He MeHee, TOYHOCTb U3MepeHuii ByaeT BhilLEe NP YCTAaHOBKE Ha HanopHou nuHun. B niobom cny4yae
cnepyeT cobnioaaTtb MHCTPYKLMU MO YCTaHOBKE.

Ecnu no TexHu4eckum npmumHam pacxogomep (8) HeobxoaumMo pacnonoXuTb Ha NMHUK BCacbiBaHWst TONNMBA, T.e. AN
ropenok ¢ opCyHKaMm ¢ 06paTHON NMHMEN, HUNBTP TOHKON OYNCTKU AOIMKEH ObITh pacnonoXeH nepes pacxogoMepoM.
MomHuTE, YTO pacxogomep COo34aET AOMNONHUTENBHOE COMPOTUBIIEHME Ha NIMHUK BCaCbiBaHUS TONNNBA, U Npu
onpenenéxHbix 06CcToATENBCTBAX TOYHOCTE 3aMEPOB HUXE, YeM NpU 3amepe Ha obpaTHOWM (HanoOpPHOW) NMUHWK.
3arpsisHéHHbIE pacxo4oMepbl YacTO CTAHOBATCS MCTOMHUKOM aBapuii, KOTOpble JOBOJIBHO CIIOXHO BbISBUTb.

3 4 AT
£ Y
1yl
\ / H‘[ } e
A i
11T H

b— — — ——_————_—— - {1 H, l_

T
1
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Akceccyapbl
Cucrema ¢ HeCKONbKMMM TOMNSIMBHLIMM €MKOCTAMMU U roperikamu

27

2.8

3.2

®dunbTp ¢ obpaTHoM nNuHuen (9) (c geaapaTopomy),

npepnaraeTcsi Kak onums Ha ounbTp, Ans 6e3ynpeyHorn Aeaspaumm Ha NMHUMK BcackiBaHust (3abopa) Tonnmea.

[nsa cuctem mowHocTbio <150 KBT BCcerga [oMmKHbI MCOMMb30BaThCA OUMbTPbI C BO3AYXO0TBOAYMKOM. B gaHHOM cny4dae
GUNbTP TakkKe CMYXUT Kak OXNaguTens TONnMBa, HarpeBaemMoro B Hacoce.

3 8 9 W§

=L

ABTOMaTUYeckuin BozayxootBoauumk (11),

BCerga ucnornb3yeTcsi B CUCTEMax BCachiBaHWUsI TOMMMBA B KAYECTBE 3KCTPEHHOM NOMOLLM B Cryyae, eCrnv no kakon-nubo
NpUYMHE HEBO3MOXHO UCKMIOYMTB MOCTOSIHHOE CKannMBaHWe ny3blpbKOB BO34yXa U rasos.

Mpu npaBMNbHOM yCTaHOBKE Ny3bIPbKU ra3a HakaniMBaTbCA He OyAyT, NO3TOMY OTNAanET HEOO6X0AMMOCTL B
MOCTOAHHOM BEHTUJISILMOHHOM OTBEPCTUM.

I'Ip06neMb|, BO3HMKAIOLLUME M3-3a CIMLLKOM GOnbLUNX pa3MepOoB SIMHUIN He MoryT ObITb peLwieHbl C NOMOLLbO
aBTOMATM4ECKOro BO3AyxXo0TBOAYMKA.

=

Cucrema ¢ HeCKOJNIbKUMU TOMJTUBHBIMU EMKOCTAMM U ropenkamum

TonnueHblE EMKOCTHU MoryT ObITb 06beauHeHbl 6e3 M3MEHeHUs1 MetoLnxcs éMkocTeln. B cny4yae ecnu pacnonoxeHue
TOMMMBHbIX EMKOCTEN 1 3860p TonnmMBa U3 HUX CUMMETPUYHbI, TO IOHHbIE KNnanaHbl He NPUMEHAKTCA U CGOprIVI
KOJINEeKTOop pacynTbiBaeTCcA cornacHo TPTE. Bo3MOXHbl OTKIOHEHUS B npasunax B 3aBUCUMMOCTU OT MECTHbIX HOPM. Cm.

=

[ns cuctem ¢ oByms 1 bonee 6akammn Heobxooumo y6€JJ,VITbCF|, YTO UCKIKYeHa BEepPOATHOCTb NepernoJiHeHNA EMKOCTEN
B pe3ynbTaTte Kaknx-nmbo oLmMboYHbIX MaHVII'IyJ'IﬂLl,VIVI. 370 03HayaeT, 4To 3aMeHa EMKOCTEN 1 BO3MOXHOEe chnymmsaHme
HaCOCOB AOMKHO OblTb COOTBETCTBEHHbIM o6pa30M 3aujuiieHo.
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Akceccyapbl
Cucrema ¢ HeCKONbKMMM TOMNSIMBHLIMM €MKOCTAMMU U roperikamu

3.3 [lns cnctem ¢ HeCKoONMbKMMHK ropenkamm y Ka)kAon U3 HUX AOMKHa OblTb CBOS COBCTBEHHAs NUHUMK 3a6opa TonnuBea.

34 B no6om criyyae gomkHel cobmoaatbea TexHuyeckuin PernamenTt TonnueHbix EmkocTel (TTV) 1 MECTHBIE 3aKOHbI
3almMTbl OT BOAbI.
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Pa3mepbl TOnnnBonposoaos

4.2

5.2

5.3

OnuHa nuHUM BcacbIiBaHUA

MakcrmanbHO BO3MOXHas AnvHa BcacbiBaloLLEen NMMHUM onpeaensieTcs notepsiMu AaBneHus B Tpybonposoae,
KnanaHax, a Takke BblcOTON 3abopa Tonnmea. Ha npaktuke He pekoMeHAyeTcs NpoKnaabiBaTe TONMBHYIO JTIUHUIO
anvHee 40 m.

B niobom cnyyae ons onpegeneHns MakCumarnbHOW BbICOTbI 3abopa AoMmkHa ObITb NMPOCYMTaHa ANIMHA BCaCbIBAKOLLEN
e (Lq + Lo + Ly + Ly + Lsg).

L2

L1 [ L3 =

Ls

Ls

BbicoTa nogbéma (BcacbiBaHUs)

MakcumanbHas BbiCOTa NogbEMAa 3aBUCUT OT CUSbl BCACbiBaHMS TOMMMBHOIO HAacoca 1 hM3n4eCKnx 3aKOHOB (KOHCTaHT).
Bce TonnmBHbIE HACOCHI FOPENOK, CMONb3yeMble Ha CEroaHSILIHMIA AeHb, CNOCOBHLI 3abmpaTh TOMMMBO Ha BbICOTY A0
8 meTpoB. NockonbKy razaoobpa3oBaHMe MOXET BO3HWKATb Y)XKe Ha BbicOTE 5 METPOB, TO MakcUMarbHO NpeaensHoe
3HayeHue BbICOThl 3ab60pa He JOMKHO NpeBbIlaTh 4 METPa MeXay HAaCOCOM roperikv 1 To4kor 3abopa B TOMNUBHOM
EMKoCTH.

B chny4yae Tak Ha3blBaeMoro nepenaga BbICOT TONSIMBONpoOBOoAa, T.€. Korga TonnMeonpoBo4 cHavana HanpasilieH BBepX,
a 3aTeM BHU3, pa3HuLa B BbICOTE OT TOYKU 3a6opa TONNMBa B EMKOCTU 40 HAauBbICLLIEN TOYKN TonnameonpoBoda He
JOIKHa npeBbIWwaTtb 5 meTpos. B 0ObIYHbIX KOH(pMrypaumnax BbIcOTa pacnofioKeHnsa ToNSMBONpoBoAa Takke He J0ShKHa
npesbiwaTb 5 METPOB OT TOYKU 3a6opa ToMnMBa 4O HauBbICLLEN TOYKM TOMMAMBONPOBOAA.

C uenbto obecneyeHns 6e3aBapuitHoi paboThl FOPEnkK paspexeHune, 3amepsieMoe Ha TOMNMBHOM Hacoce He AOMMKHO
npesbiwaTtb 340 mbap (0,34 6ap).

max. 5m
=
T max. 4m
=
i | ] 340 mbar
max. 4m
L =
eyl 340 mbar
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Pa3mepbl TOnnnBonposoaos

6.2

6.3

6.4

Pasmepbl TonnuBonpoBoAoOB

Paamepbl TONNMBONPOBOAOB 3aBUCAT OT pacxoaa (MOLLI,HOCTVI I'OpeJ'IKI/I). [nsa obecneveHuns OGGSBOS,D,VI.IJVIGHVIH,
pekomMeHayeTcq BbI6VIpaTb pa3mepbl cornacHo cne,qyrou.l,eﬁ YCTaHOBKe, a TakKXKe corfacHo anarpammam
TONMBONPOBOAOB.

Pacxop Tonnuea Pa3wmep BcacbiBatoLLen
*cMm. n.6.3 NNHUN

1 - 10 n/u | MegH. Tpyba 4x 6

8 - 45 n/y MegH. Tpyba 6x 8

25 - 130 n/u | MegH. Tpyb6a 8x10

90 - 170 n/v MegH. Tpyba 10x12

MakcumansHO BO3MOXHas ANIMHA TONSAIMBONPOBOAA A0SPKHA ONpeaenaTbCa CorflacHo gMarpaMmam Ha OCHOBaHUU
pacxona Tonnmea N YpOBHA sa6opa Tonnuea.

[nsa 2-cTyneHYaTbIX ropenok npv onpegeneHnn aguameTpa ToNIMBONpoBoAa BeriMumMHa 6a3oBoM Harpy3ku
aBnseTcs pewarowient. KoHTponb cooTHoLweHMs! [nWHbI TONNMMBONPOBOAA U BbICOTbI 3a6opa J0MKeH pacunTbiBaTbCs
MCXoas U3 NOMHOW Harpy3ku.

Ecnn pasmepa TonnuBonpoBoAa He JOCTAaTOYHO AN HOPManbHOro 3a60pa TonnMBa HeobXoAMMO MCNoNb3oBaTb
BCrnomMmoraTtesibHble HacoCbl.
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Pasmepbl TONNMBONpoBOAOB

7 Pa3mepHasa gunarpamma TOnNAIMBONpoBOAOB
71 Ouarpamma 1

PasmepHasa anarpamma ToNavMBONPOBOAOB BCaChIBaKOLLEN NUHUA

YKupgkoe, cBepxnérkoe Tonnmeo, AencTBuTenbHO Ao 700 METpOB Haa YpOBHEM MOpsi
TemnepaTtypa Tonnmea: 0-10 [°C]

O6nacTb npumeHeHuns: 1-10 [n/4], AnuHa ToNNUBHOW NUHUK: Makc. 40 [M]

MegaHble TpyGonposoab! 4/6 [Mm] @ BbicoTa nogbéma ® BbicoTa nogbéma

[i/h] [m/s]
20 S5 _ AT T T $i83 - Il
18 i+ S i 0.398
16 NTR o O L Bassamnimana ) F— 0.354
14 -H sas _ ; Sss 0.310
I ; T
12 el d } 0.243
1 T ™ 4~ p-..: +
10 . : s T 0.221
Q 1 S istEw 0.199
8 f = - 0.177
7 +—H ~ H anes 0,155
] =N 1] oy as | }
6 N ; BSBe 08 = 0.133
I (I - s 111 | LAt L
. P T *
H = o PR T ™ mEmsmzan +11
4.5 5 N R T S T 55 -0
44— 522100 it emEs =) R = 0.088
3.5 Ss Semas sanidhis > X SR T 0977
] 71 (--.‘,_i -1 B % x n »
0 0,066
3 \\ K‘ N -1 ""\""; =
e ‘_5.,.\_ ; ™ o
2.5 =m N aune NI 055
U/g\ I b
> 2 N 1IN ™ i3 © &
1.8 += sk NG Y— 0.039
1.6 s=== DS : T i o035
1.4 " + _ : ! 0.030
~ kk : t
1.2 SN - , . 0.026
] T ERES THIT ! o o y
.] 11 . 0,022

6 7 8 210 12 14161820 25 30 40 80 60[m]

nonHasA gnuHa TonnueBonpoBoAa

B duazpammy eknroveHo: 1 ounbtp, 1 0bpaTHbI KNanax, 6 x 90° oteog (40 [mbap]).

lpumeyaHue: Ha oTmeTkax Bbiwe 700 MeTPOB HaJ YPOBHEM MOPS HEOGXOAMMO y4MThIBaTL TabnuLy C NONpPaBoYHbLIMA
Ko3hpMUnEHTaMM B 3aBUCUMOCTM OT BbICOThI.

lMpumep pac4yéma Hano: Pacxog 4 [N/
Bbicota nogbéma 1 [M]
TpebyeTcs: MakcrManbHO BO3MOXHas NonHasi AnvHa TonnmMBonpoBoaa
PelweHue: no gnarpamme 14 [M]
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Paamepb!l TONnmMBonpoBoaos

7.2

Onarpamma 2

PasmepHas anarpamma TonnnMBONpoBOAOB BcachlBaOLLEN MUHUA

YKuakoe, ceepxnérkoe Tonnveo, AeicTBuTensHo Ao 700 METpoB Haa ypoBHEM MopS

TemnepaTtypa Tonnmea: > 10 [°C]

O6nacTtb npumeHeHuns: 1-10 [n/4], gnuHa ToNNMBHONM NHUK: Makc. 40 [m]

MeaHble TpybonpoBoabl 4/6 [Mm] @ BbicoTa nogbéma ® BbicoTa nogbéma
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nonHasa AnuHa TonnumBonpoBoaa

B duazpammy eknroyeHo: 1 punbTp, 1 0bpaTHbIN knanaH, 6 x 90° oteopg (40 [MGap]).

Mpumeyvanue: Ha oTmeTkax Bbilwe 700 METPOB Ha YPOBHEM MOPSi HEOGXOAMMO YYUTLIBATL TAbnULYy C NOMPaBOYHbIMU

KoadhpULMeHTaMmM B 3aBUCUMOCTM OT BbICOTHI.
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Paamepb!l TONnmMBonpoBoaos

7.3

Ounarpamma 3

PasmepHas anarpamma TonnnMBONpoBOAOB BcachlBaOLLEN NMUHUA

XKngkoe, cBepxnérkoe Tonnmeo, AeicTBuTensHO Ao 700 MeTpoB Hag ypoBHEM MOpS
TemnepaTtypa Tonnumea: 0-10 [°C]
O6nacTtb npuMmeHeHuns: 8-45 [n/4], onuHa ToNNMBHONM NHUK: Makc. 40 [m]

MeaHble TpybonpoBoabl 6/8 [MM] @ BbicoTa nogbéma ® BbicoTa nogbéma
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nonHasa AnvHa TonnumBonpoBoAa

B duazpammy eknroyeHo: 1 punbTp, 1 0bpaTHbIN knanaH, 6 x 90° oteopg (40 [MGap]).

[mis]
0,688

0,580

0,491
0,442
0,393

0,344

0,295

0,248
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0177

0,157

0,138

0118

0,098
0,088

0,079

Mpumeyvanue: Ha oTmeTkax Bbilwe 700 METPOB Ha YPOBHEM MOPSi HEOGXOAMMO YYUTLIBATL TAbnULYy C NOMPaBOYHbIMU

KoadhpULMeHTaMmM B 3aBUCUMOCTM OT BbICOTHI.
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Paamepb!l TONnmMBonpoBoaos

7.4 [Ouarpamma 4

PasmepHas anarpamma TonnnMBONpoBOAOB BcachlBaOLLEN MUHUA

XKngkoe, cBepxnérkoe Tonnmeo, AeicTBuTensHO Ao 700 MeTpoB Hag ypoBHEM MOpS
TemnepaTtypa Tonnmea: > 10 [°C]
O6nacTtb npuMmeHeHuns: 8-45 [n/4], onuHa ToNNMBHONM NHUK: Makc. 40 [m]

MeaHble TpybonpoBoabl 6/8 [MM] @ BbicoTa nogbéma ® BbicoTa nogbéma
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nonHasaA AnuHa TonnuMBonpoBoaa

B duazpammy eknroyeHo: 1 punbTp, 1 0bpaTHbIN knanaH, 6 x 90° oteopg (40 [MGap]).

Mpumeyvanue: Ha oTmeTkax Bbilwe 700 METPOB Ha YPOBHEM MOPSi HEOGXOAMMO YYUTLIBATL TAbnULYy C NOMPaBOYHbIMU
KO3(hpULMEHTaMN B 3aBUCMMOCTM OT BbICOTbI.
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Pasmepbl TONNMBONpoBOAOB

7.5

Ounarpamma 5

PasmepHas anarpamma TonnnMBONpoBOAOB BcachlBaOLLEN NMUHUA

XKngkoe, cBepxnérkoe Tonnmeo, AeicTBuTensHO Ao 700 MeTpoB Hag ypoBHEM MOpS
TemnepaTtypa Tonnumea: 0-10 [°C]
O6nacTtb npumeHeHus: 25-130 [n/4], AnvHa TonNMBHOM NHUK: Makc. 40 [Mm]

MeaHble Tpy6onposoabl 8/10 [Mm] @ BbicoTa nogbéma ® BbicoTa nogvéma
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nonHasa AnuHa TonnueonpoBoaa

B duazpammy eknroyeHo: 1 punbTp, 1 0bpaTHbIN knanaH, 6 x 90° oteopg (40 [MGap]).

Mpumeyvanue: Ha oTmeTkax Bbilwe 700 METPOB Ha YPOBHEM MOPSi HEOGXOAMMO YYUTLIBATL TAbnULYy C NOMPaBOYHbIMU

KoadhpULMeHTaMmM B 3aBUCUMOCTM OT BbICOTHI.
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Pasmepbl TONNMBONpoBOAOB

7.6 Ouarpamma 6

PasmepHas anarpamma TonnnMBONpoBOAOB BcachlBaOLLEN MUHUA

XKngkoe, cBepxnérkoe Tonnmeo, AeicTBuTensHO Ao 700 MeTpoB Hag ypoBHEM MOpS
TemnepaTtypa Tonnmea: > 10 [°C]
O6nacTtb npumeHeHus: 25-130 [n/4], AnvHa TonNMBHOM NHUK: Makc. 40 [Mm]

MeaHble Tpy6onposoabl 8/10 [Mm] @ BbicoTa nogbéma ® BbicoTa nogvéma
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nosfiHasa AnuHa TonnuBonpoBoaa

B duazpammy eknroyeHo: 1 punbTp, 1 0bpaTHbIN knanaH, 6 x 90° oteopg (40 [MGap]).

Mpumeyvanue: Ha oTmeTkax Bbilwe 700 METPOB Ha YPOBHEM MOPSi HEOGXOAMMO YYUTLIBATL TAbnULYy C NOMPaBOYHbIMU
KO3(hpULMEHTaMN B 3aBUCMMOCTM OT BbICOTbI.
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Pasmepbl TONNMBONpoBOAOB

7.7 [Ouarpamma 7

PasmepHas anarpamma TonnnMBONpoBOAOB BcachlBaOLLEN NMUHUA

XKupkoe, cBepxnérkoe Tonnmeo, AeicTeuTensHo Ao 700 MeTpoB HaZ ypOBHEM MOpS
TemnepaTtypa Tonnumea: 0-10 [°C]

O6nacTtb npumeHeHus: 90-170 [n/4], AnvHa ToNNMBHOM NHUK: Makc. 40 [M]

MeaHble Tpy6onposoabl 10/12 [Mm] @ BbicoTa nogbéma ® BbicoTa nogbéma
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nonHasaA AnuHa TonnumBonpoBoaga

B duazpammy eknroyeHo: 1 punbTp, 1 0bpaTHbIN knanaH, 6 x 90° oteopg (40 [MGap]).

Mpumeyvanue: Ha oTmeTkax Bbilwe 700 METPOB Ha YPOBHEM MOPSi HEOGXOAMMO YYUTLIBATL TAbnULYy C NOMPaBOYHbIMU
KO3(hpULMEHTaMN B 3aBUCMMOCTM OT BbICOTbI.
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Paamepb!l TONnmMBonpoBoaos

7.8

Ounarpamma 8

PasmepHas anarpamma TonnnMBONpoBOAOB BcachlBaOLLEN MUHUA

YKuakoe, ceepxnérkoe Tonnveo, AeicTBuTensHo Ao 700 METpoB Haa ypoBHEM MopS

TemnepaTtypa Tonnmea: > 10 [°C]

O6nacTtb npumeHeHus: 90-170 [n/4], AnvHa ToNNMBHOM NHUK: Makc. 40 [M]

MeaHble Tpy6onposoabl 10/12 [Mm] @ BbicoTa nogbéma ® BbicoTa nogbéma
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B duazpammy eknroyeHo: 1 punbTp, 1 0bpaTHbIN knanaH, 6 x 90° oteopg (40 [MGap]).

Mpumeyvanue: Ha oTmeTkax Bbilwe 700 METPOB Ha YPOBHEM MOPSi HEOGXOAMMO YYUTLIBATL TAbnULYy C NOMPaBOYHbIMU

KoadhpULMeHTaMmM B 3aBUCUMOCTM OT BbICOTHI.
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Pacuet Tpyb6onpoBoaoB
Ona onpegeneHHon Temneparypbl

8 PacuéTt TpybonpoBoaa Ansa TonsimBa onpeaenéHHon TemnepaTypbl

8.1 PaspexeHue, oTpaxxaemoe nnm OOCTUTHYTOE B CUCTEeMe BCacCbliBaHUA TONNIMBaA BCeraa 3aBUCUT OT KOHKPETHOIo 3Ha4eHunsa
BA3KOCTK TONMBA.

I'Ipm NOBbILLEHNN BA3KOCTU TONNMBA NU3-3a CHUXKEHNA ero temnepartypbl, pa3pexeHne Ha BcaCbiBaHUN yBenn4nBaeTCA.

Tak kak noTepu AaBneHnst TONMBONPOBOAa NPONOPLUMOHanbHbl BA3KOCTM TOMNSIMBA, TO MOXHO J1erko pacymMTaTb HOBOe
3Ha4YeHne MakCuMarnbHOWM AfIMHbI TONAIMBONPOBOAA NP N3MEHEHUSIX BA3KOCTH.

8.2 Onarpamma Bs3kocTu aus.tonnuea cornacHo SN 181160/2
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Temneparypa [°C]
lMpumep nodbopa:
Oano: TemnepaTtypa Tonnuea -5 [°C]
Tpebyetcs: BsaskocTb [cCT]
PelweHne cornacHo guarpamme 14 [cCrT]
8.3 Mpume
pumep L2 _ Bsask.1
YcnoBusi: PasmepHas gnarpamma tonnumeonposogos 7.1 G - Bask.2
MegHbin TpybonpoBoa: 4 x 6 )
BaskocTb: 11 cCr/0°C
Pacxopn Tonnuea: 4 n/y
BbicoTta nogbéma: Tm
nony4yaemMm makcumarbHyH AnUHY TonnMeonposoAa 14 m Bask1 XL1
L2 = ———1
Bask2
TpebyeTcs: Makc. AnvHa BcacbklBaroLLero Tonnuesonposoga npu -5°C
Bask. 1 = 11 cCr.
Bask.2 =  cormacHo guarpaMmme BS3KOCTM L2 = 11x14 = 11.0M
14 cCr. 14 ’
L1 = 14 m
L2 = ?
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JononHuTtesrbHbIe conpotTuBrieHnsA BO
BCacCbIiBalOLWUX TONMBonpoBoAax

9.2

9.3

9.4

9.5

10

dononHutenbHble conpoTuBIieHNnA BO BCaCbiBawoWUMUX TonnmBonpoBogax

B pa3mepHbIx guarpammMmax BcacbiBatoLLEro TONMBONPOBOAA Heobxoaumo Y4nUTbiBaTb CONPOTUBNEHNE YKa3aHHbIX HWXe
6a3oBbIX KOMMNEKTYHOLLMNX:

- 1 douneTp
- 1 obpaTHbI knanaH > 40 mbap
- 6 x90° oTBO

MuHuManbHbIN paguyc oTBoAa

#

r .
a = =25r dT
4

Mpumep pacyéTta

HaHo: MepHbin Tpybonposog = 10 mm
OTtBOf, = 25r
= 7

Tpebyetcs: Papguycr

L

= > = =
10 >5r = 5x10 = 50Mm

cornacHo copmyrne:

rrd==5r

Ecnun TpebytoTca fononHuTenbHble (UTUHM, TO cCO3aaBaeMoe MU JON.CONPOTUBIEHNE HEODBXOAUMO BKITHOUUTL B
pacyéTbl.

[nsa cuctem OGCJ’Iy)KVIBaHVIﬂ YCTaHOBKU OTBOAbl, MECTa CTbIKOB, nepexobl (CY)KeHVIﬂ/paCLIJVIDEHMﬂ) B TONNMBONpoBoAax
B LeNTOM He3Ha4YUTEIbHbl C TOYKN 3pEHUA yqéTa COHpOTMBJ‘IeHMIZ. Tem He MeHee, LONOSNTHUTESNbHbIE dI)I/IJ'IprbI, KrnanaHbl,
pacxoaomMepbl U T.4 OOJDKHbI ObITb y4TeHbl B pacqéTax.

Additional 90° bends are calculated as follows:

Megpb @ 4,0 / 6MmM=0,10m™m

Megpb @ 6,0 / 8MmM=0,20m™m
Megb @ 8,0 /10MmM=0,25m
Megb @ 10,0/12mMm=0,30 m
Megp @ 12,0/14mMm=0,35m

YKasaHHble 3Ha4YeHUs1 MPEeBbILLEHUA AOMKHbI 6biTb A06ABMNEHbI K YBENMYEHHOM ANIMHE TONNIMBONPOBOAA.

3aBucumocTb noTepb AaBlieHNA OT BbICOTbI nogbéma

100 "‘.\,“ﬁ-\‘,\‘ m6ap Ap notepu gaBneHus
LT

80

60

40

20

0

BbicoTa nogbéma, m

Mpumep
OanHo: [ononHutensHoe conpoTUBREHNE B TOMMMBOMPOBOAE BCackiBaHUA (Hanpumep, rpsasHbin punstp) 50 moap

PeweHne: 50 m6ap cooTBeTCTBYET BbicOTa NoabeéMa Ao 0,6 M. [ins onpenenenns MakCumarnbHOW AnvHbI
TOMMMBOMNPOBOAA BCACbIBAHUS yKa3aHHOE 3Ha4eHne Heobxoammo Ao6aBuTb K 3peKTUBHOM BbICOTE
nogbema.

BnusiHne ycTporcTB, 3ajMilaloWmnx oT NOSIHOro Bakyyma

Ecnun TonnuBHble EMKOCTUN HAXOOSTCS MO 3aLUMTON OT MOMHOro Bakyyma 4ONycTMMast BelcoTa NOAbEMA CHIDKaeTcs 3a
CUYET BakyymMa B EMKOCTW.

O6bI4HO 370 0,5 M.
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BnusHue BbICOThLI Haa ypoBHEM MopA cBbiwe 700 m

BnusHue BbICOTbI Hag YypoBHEM MopSA cBbiwe 700 m.

B pe3ynbTate CHUWXeHUdA aTMOC(EepPHOro AaBreHns Ha BbICOTe obnactb npMMeHeHnA HacoCa Ha CTOpOHEe BCacCbIiBaHUA
COOTBETCTBEHHO CHMXaeTCA.

Tabnuua KOpPEKTUPOBKU BbICOTbI NOABLEMA
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"openka unu ToNNMBHbLINA HAacOC YCTaHOBMEHbI Ha BbicoTe 1750 M Haa ypoBHeM Mopsi. TonnmMBHas EMKOCTb

pacnonoxeHa Ha 2 M HuXe ropesiku nnm TonnnMBHOINrO Hacoca.

1750 M. Hag ypOBHEM MOpPS AAET KOPPEKLUMIO BbICOThI NogbEMa Ha 1 M. [iNst onpegeneHns makcMMmanbHOM
ONWHBI TONNMBONPOBOAA Mo Tabnuue ykaszaHHoe 3HaYeHne Heobxoanumo [o6aBuTb Kk 3PEKTUBHON BbICOTE
noabéMa, T.e. MakcumarsbHas 4nnHa TOMSMBOMPOBOXA AOIMKHA ObITh - 3 M.
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